
ТЕХНИКА
СРЕДСТВ СВЯЗИ

НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ЖУРНАЛ

№1 (145). 2019









 
C   
-  

 
– : 

 
 

 
 : 

  

  
 

 ( ): 
 

 
 

:  
 

-

 
 -

                                
 

  
  

         
        

     
     -                             

                                                                     
    

   
                 

 
    

   
  

  
 

 

                 
 

  – 
-                                               
                                  

    
 
 
 



 
 

-  
 

: 
 -  

             
:  

1 
 

 - ). 
    

2 
 

  - ) 
    

3 
 

 - - -
  - - ). 

    
4 

 
  -  

  
5 

 
 . -  

 
6 

 
-

 - ).     
7 

 
  - ). 

    
8 

 
-

 
- ).     

9 
 

 . ). 
      

10 
 

-    
 - ). 

    
11 

    
12 

 
-  

    
13 

 
-         

 ).     
14 

 
   - ).  

    
15 

 
-  

      
16 

  ( ).  
    

17 
 

  
( ).  

18 
 

 . - ). 
 

19 
 

-
  . - ). 

 
20 

 
 . - ). 

 



 
 

-  
 

: 
 -  

             
:  

1 
 

 - ). 
    

2 
 

  - ) 
    

3 
 

 - - -
  - - ). 

    
4 

 
  -  

  
5 

 
 . -  

 
6 

 
-

 - ).     
7 

 
  - ). 

    
8 

 
-

 
- ).     

9 
 

 . ). 
      

10 
 

-    
 - ). 

    
11 

    
12 

 
-  

    
13 

 
-         

 ).     
14 

 
   - ).  

    
15 

 
-  

      
16 

  ( ).  
    

17 
 

  
( ).  

18 
 

 . - ). 
 

19 
 

-
  . - ). 

 
20 

 
 . - ). 

 

EDITORIAL BOARD CHAIRMAN - JOURNAL EDITOR-IN-CHIEF: 
Nikolashin Y.L.  General Director of PJSC «Inteltech».  

Doctorate of Technical Sciences 
 

JOURNAL DEPUTY EDITOR-IN-CHIEF: 
Kuleshov I.A.  First Deputy General Director of PJSC «Intelte h» for Scientific Work. 

Doctor of Technical Sciences, Associate Professor 
 

JOURNAL DEPUTY EDITOR-IN-CHIEF (Editorial Board Chairman): 
Budko P.A.   Academic Secretary of PJSC «Intelte h».  

Doctor of Technical Sciences, Professor 
 

EDITORIAL COUNCIL MEMBERS 
Katanovich A.A.  Chief Research Officer of the ISIS Institute of the Navy WUNCC Navy 

"N.G. Kuznetsov Naval Academy".  
Doctor of Technical Sciences, professor.  
Honored Inventor of the Russian Federation 

Kuzichkin A.V.  Deputy Director General of Information technology television  
Research Institute.   
Doctor of Technical Sciences, Professor.  
Honored Science Worker of the Russian Federation 

Kurnosov V.I.  Director General of JSC "NII" Rubin" in scientific work.  
Doctor of Technical Sciences, Professor.  
Higher School Honored Employee of  the Russian Federation 

Lychagin N.I.  Deputy Director of Science and Technology Development Center  
of PJSC «Intelte h».  
Doctor of Technical Sciences, Professor 

Miroshnikov V.I.  General Designer of PJSC «Inteltech».  
Doctor of Technical Sciences, Professor.  
Science Honored Worker of the Russian Federation 

Polovinkin V.N.  Scientific Head of FSUE Krylovsky State Scientific Center. 
Doctor of Technical Sciences, Professor.  
Honored Worker of Science of the Russian Federation 

Prisyajnuk S.P.  Director General of CJSC Institute telecommunications.  
Doctor of Technical Sciences, professor.  
Science Honored Worker of the RF 

Chudnov A.M.  Department Professor of the Communications Military Academy named 
after Marshal of the Soviet Union S.M. Budenniy.  
Doctor of Technical Sciences, Professor 

Yashin A.I.  Deputy Director General – Director of Scientific and Technical Center of 
PJSC «Inteltech». Doctor of Technical Sciences, Professor.  
Science Honored Worker of the Russian Federation 

 

 

 



 

EDITORIAL BOARD MEMBERS 
 

Bobrovskiy V.I.  PJSC "Intelte h" (St. Petersburg).  
Doctor of Technical Sciences, Associate Professor 

Vinogradenko A.M. Military Academy of Communications (St. Petersburg). 
Doctorate of Technical Sciences, Associate Professor 

Gabrielyan D.D.  FNPC "Rostov-on-Don Scientific Radio Research Institute"(Rostov-On-Don). 
Doctorate of Technical Sciences, Associate Professor 

Dorogov A.Y.  PJSC "Intelteh" (St. Petersburg). Doctor of Technical Sciences, Associate 
Professor 

Zhukov G.A.  PJSC "Inteltech" (St. Petersburg).  
Doctorate of Technical Sciences, Senior Researcher 

Legkov C.E.  Military Space Academy of A.F. Mozhaiskiy (St. Petersburg).  
Doctorate of Technical Sciences, Associate Professor 

Lipatnikov V.A.  Military Academy of Communications (St. Petersburg).  
Doctor of Technical Sciences, Professor 

Makarenko S.I.  Saint Petersburg State LETI Electrotechnical University  
of V.I. Ulyanov (Lenin) (St. Petersburg).  
Doctor of Technical Sciences, Associate Professor 

Makoviy V.A.  Concern Constellation JSC (Voronezh).  
Doctor of Technical Sciences. Senior Researcher 

Minakov V.F.  FINEK (St. Petersburg).  
Doctor of Technical Sciences, Professor 

Mikhailov R.Y.  Cherepovets Higher Military School of radio electronics (Cherepovets). 
Doctorate of Technical Sciences 

Odoevsky S.M.  Military Academy of Communications (St. Petersburg).  
Doctor of Technical Sciences, Professor 

Pashintsev V.P.  North Caucasus Federal University. Institute of Information Technology 
and Telecommunications (Stavropol).  
Doctor of Technical Sciences, Professor 

Putilin A.N.  PJSC "Inteltech" (St. Petersburg).  
Doctor of Technical Sciences, Professor 

Fedorenko V.V.  North Caucasus Federal University. (Stavropol). Doctor of Technical 
Sciences, professor 

Fin´ko O.A.  Krasnodar Higher Military School named after General  
of the Army S.M. Stemenko (Krasnodar). 
Doctor of Technical Sciences, Professor 

Tsymbal V.A.  Branch of the Great Petr RVSN Military Academy (Serpukhov).  
Doctor of Technical Sciences, Professor 

Semenov S.S.  Military Academy of Communications (St. Petersburg). Doctor of 
Technical Sciences, Professor 

Saenko I.B.  SPII RAN (St. Petersburg).  
Doctor of Technical Sciences, Professor 

Starodubtsev Y.I.  Military Academy of Communications (St. Petersburg).  
Doctor of Technical Sciences, Professor 

 
 
 



  
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 -

 
 

 
   

 
 

 
 

 
 

-

 
  

-

 
 

 
 

 
  

-

 
 

 
  

 
 — -

 
  

 
 



 
 

 
-  

-

 
-  

-

 
 

Editor-in-chief column............................................................................................................................. 12 
 
Nikolashin Y.L., Budko P.A., Zhukov G.A.  
The main directions of Decameter Radio Channels communication system modernization……………… 13 
 
Mirosnikov V. I., Shevchenko V. V.  
Use of initial communication experienceThe Great Patriotic War in modern conditions............ ………….26 
 
Kuleshov I. A., Solozobov S. A., Mahorov Y.F., Shevchenko V.V.  
Analysis of experience in the construction of tropospheric radio links and proposals for the  
establishment of a tropospheric radio communication network in the Arctic zone of the Russian 
Federation…………………………………………………………………………………………………………...36 
 
Bikchintaeva N.G., Dmitriev V.V., Orlova O.V.  
Logic algorithm for demodulating of digital frequency modulate 41 
 
Bobrovskiy V.I., Skvortsov A.K.  
Application of Supersaturated Signal System in Decameter Radio Channels……………………………… 52 
 
Budko P.A., Vinogradenko A.M., Kuznetsov S.V., Goydenko V.K. 
Method of technical condition monitoring of radio electronic equipment based on integrations of  
several types of sensors indications ..........................................................................................................60 
 
Budko P. A., Vinogradenko A.M., Goydenko V.K., Mezhenov A.V. 
Implementation of the method of multilevel integrated control of the technical state of the  
radio-electronic system…………………………………………………………………………………………….67 
 
Vasilyev N.V., Rakov I.V., Zabrodin O.V., Kulikov D.V. 
Analytical and synthetic oss: approaches analysis and methods……………………………………………..82 
 
Goydenko V.K. 
Methods of thermal control and diagnostics of modern communication hardware  
and software systems……………………………………………………………………………………………...95 
 
Ipatov M.E., Belous D.V., Sirazetdinov R.R. 
System of electronic turnover of administrative and information and reference documents of the 
enterprise…………………………………………………………………………………………………………..100 
 
Ipatov M.E., Belous D.V., Sirazetdinov R.R. 
Electronic signature in the system of internal electronic document circulation……………………………. 107 
 
 
Kiselev A.A.  
Communication network modeling for stationary and dynamic operating conditions…………………….. 112 
 



 
 

 
-  

-

 
-  

-

 
 

Editor-in-chief column............................................................................................................................. 12 
 
Nikolashin Y.L., Budko P.A., Zhukov G.A.  
The main directions of Decameter Radio Channels communication system modernization………………13 
 
Mirosnikov V. I., Shevchenko V. V.  
Use of initial communication experienceThe Great Patriotic War in modern conditions............ ………….26 
 
Kuleshov I. A., Solozobov S. A., Mahorov Y.F., Shevchenko V.V.  
Analysis of experience in the construction of tropospheric radio links and proposals for the  
establishment of a tropospheric radio communication network in the Arctic zone of the Russian 
Federation…………………………………………………………………………………………………………...36 
 
Bikchintaeva N.G., Dmitriev V.V., Orlova O.V.  
Logic algorithm for demodulating of digital frequency modulate 41 
 
Bobrovskiy V.I., Skvortsov A.K.  
Application of Supersaturated Signal System in Decameter Radio Channels………………………………52 
 
Budko P.A., Vinogradenko A.M., Kuznetsov S.V., Goydenko V.K. 
Method of technical condition monitoring of radio electronic equipment based on integrations of  
several types of sensors indications ..........................................................................................................60 
 
Budko P. A., Vinogradenko A.M., Goydenko V.K., Mezhenov A.V. 
Implementation of the method of multilevel integrated control of the technical state of the  
radio-electronic system…………………………………………………………………………………………….67 
 
Vasilyev N.V., Rakov I.V., Zabrodin O.V., Kulikov D.V. 
Analytical and synthetic oss: approaches analysis and methods……………………………………………..82 
 
Goydenko V.K. 
Methods of thermal control and diagnostics of modern communication hardware  
and software systems……………………………………………………………………………………………...95 
 
Ipatov M.E., Belous D.V., Sirazetdinov R.R. 
System of electronic turnover of administrative and information and reference documents of the 
enterprise…………………………………………………………………………………………………………..100 
 
Ipatov M.E., Belous D.V., Sirazetdinov R.R. 
Electronic signature in the system of internal electronic document circulation…………………………….107 
 
 
Kiselev A.A.  
Communication network modeling for stationary and dynamic operating conditions……………………..112 
 

Kiselev D.V.  
On approach to assessment of operable condition communication hardware and software systems…..120 
 
Kozin I.S., Roshchin A.A. Method of determining danger hazard to personal data of personnel  
of the facility……………………………………………………………………………………………………….123 
 
Lapitsky V.F., Mashkin I. V., Frolov K.V., Harchenko O.V. 
State-of-the-Art Approach to Electromagnetic Modeling on offshore mobile facilities…………………….132 
 
Lomakova A.S., Rusin S.V., Savenkova Y.V., Skvortsov A.K. 
The current problem of the air-carrying fleet is miniaturization of the ship transmitting the DV-SV  
antenna of the drive radio station the results of its solution………………………………………………….138 
 
Meshalkin V.A., Pashkevich V.D., Rusin S.V. 
Capacity of continental radio centres to communicate with………………………………………………….145 
 
Moises A.A., Chuev A.V., Salyuk D.V., Kiselev A.A. 
Infocommunication network, as a system analysis object……………………………………………………150 
 
Odoevsky S.M., Salyuk D.V., Stepanenko V.V. 
Generalized topological model of the subsea communication infocommunication network……………...159 
 
Putilin A.N., Shaptala V.S. 
Hierarchical manipulation coding for signal code Constructs based on a three-dimensional  
simplex lattice……………………………………………………………………………………………………..164 
 
Sevast´yanov S.I. 
Design of an experimental test base defense industry complex...............................................................170 
 
Talagaev V.I., Lebedev D.V. 
Automation of channel path selection processes in the regional communication network……………….177 



-
  

; 
, 

 . 
  

  

  -
 

 

.  

 : 160-
 ; 110-

 - ; 100-
  

    
, , 

  

 



-
  

; 
, 

 . 
  

  

  -
 

 

.  

 : 160-
 ; 110-

 - ; 100-
  

    
, , 

  

 
13

НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ СБОРНИК. ВЫПУСК 6 (145)' 2017

кандидат технических наук, генеральный директор ПАО «Интелтех»

доктор технических наук, профессор, ученый секретарь ПАО «Интелтех»

кандидат технических наук, доцент, советник генерального конструктора ПАО «Интелтех»

ОСНОВНЫЕ НАПРАВЛЕНИЯ МОДЕРНИЗАЦИИ  
ДЕКАМЕТРОВОЙ СИСТЕМЫ СВЯЗИ

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ. № 1 (145). 2019ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ, № 1 (145), 2019



14

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИCOMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019MEANS OF COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019



15

НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ СБОРНИК. ВЫПУСК 6 (145)' 2017

 
P

f

/

V

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ. № 1 (145). 2019ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ, № 1 (145), 2019



16

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИCOMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019MEANS OF COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019



17

НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ СБОРНИК. ВЫПУСК 6 (145)' 2017ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ. № 1 (145). 2019ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ, № 1 (145), 2019



18

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ

>

 >
 <

COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019MEANS OF COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019



19

НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ СБОРНИК. ВЫПУСК 6 (145)' 2017

 

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ. № 1 (145). 2019ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ, № 1 (145), 2019



20

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ

P
P

COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019MEANS OF COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019



21

НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ СБОРНИК. ВЫПУСК 6 (145)' 2017

 

 n N

 
f P

f
P P

V f
f N P

c

c c
c

c o

V N

f
/N

f
/

/

 

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ. № 1 (145). 2019ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ, № 1 (145), 2019



22

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ

/

d

COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019MEANS OF COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019



23

НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ СБОРНИК. ВЫПУСК 6 (145)' 2017

/

f

P

/

f

/

V > f

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ. № 1 (145). 2019ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ, № 1 (145), 2019



24

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ

p  >  

p  <

COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019MEANS OF COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019



ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ, № 1 (145), 2019



26

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ

доктор технических наук, профессор, генеральный конструктор ПАО «Интелтех»

кандидат военных наук, доцент, начальник лаборатории ПАО «Интелтех»

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ОПЫТА ОРГАНИЗАЦИИИ  
СВЯЗИ В НАЧАЛЬНЫЙ ПЕРИОД ВЕЛИКОЙ  
ОТЕЧЕСТВЕННОЙ ВОЙНЫ В СОВРЕМЕННЫХ  
УСЛОВИЯХ

COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019MEANS OF COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019



27

НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ СБОРНИК. ВЫПУСК 6 (145)' 2017ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ. № 1 (145). 2019ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ, № 1 (145), 2019



28

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ

 

COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019MEANS OF COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019



29

НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ СБОРНИК. ВЫПУСК 6 (145)' 2017ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ. № 1 (145). 2019ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ, № 1 (145), 2019



30

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ

 

COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019MEANS OF COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019



31

НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ СБОРНИК. ВЫПУСК 6 (145)' 2017

 

 

 

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ. № 1 (145). 2019ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ, № 1 (145), 2019



32

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ

30

 

COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019MEANS OF COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019



33

НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ СБОРНИК. ВЫПУСК 6 (145)' 2017

 

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ. № 1 (145). 2019ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ, № 1 (145), 2019



34

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ

 

COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019MEANS OF COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019



35

НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ СБОРНИК. ВЫПУСК 6 (145)' 2017

ЛИТЕРАТУРА

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ. № 1 (145). 2019ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ, № 1 (145), 2019



36

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ

кандидат военных наук, доцент, заместитель генерального директора по научной работе, ПАО «Интелтех»

кандидат военных наук, доцент, начальник НИО, ПАО «Интелтех»

заместитель начальника НИО — начальник отдела, ПАО «Интелтех»

кандидат военных наук, доцент, начальник лаборатории ПАО «Интелтех»

АНАЛИЗ ОПЫТА СТРОИТЕЛЬСТВА ТРОПОСФЕРНЫХ 
РАДИОЛИНИЙ И ПРЕДЛОЖЕНИЯ ПО СОЗДАНИЮ 
СЕТИ ТРОПОСФЕРНОЙ РАДИОСВЯЗИ  
В АРКТИЧЕСКОЙ ЗОНЕ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019MEANS OF COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019



37

НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ СБОРНИК. ВЫПУСК 6 (145)' 2017

 

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ. № 1 (145). 2019ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ, № 1 (145), 2019



38

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ

 
 

V

COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019MEANS OF COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019



39

НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ СБОРНИК. ВЫПУСК 6 (145)' 2017ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ. № 1 (145). 2019ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ, № 1 (145), 2019



40

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ

ЛИТЕРАТУРА

 

COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019MEANS OF COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019



41

НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ СБОРНИК. ВЫПУСК 6 (145)' 2017

ПАО «Интелтех»

ЛОГИЧЕСКИЙ АЛГОРИТМ ДЕМОДУЛЯЦИИ  
ЦИФРОВОГО ЧАСТОТНО-МОДУЛИРОВАННОГО  
СИГНАЛА

i i/N i/N

 i
i

i i
/f

fd
f /

f

i/N
i/N

z z

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ. № 1 (145). 2019ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ, № 1 (145), 2019



42

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ

i

i i

Si i

i i i  
Si i i i

S
S

S

S

fd

b

R
i/k

Si S

 
i/N i/N

COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019MEANS OF COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019



43

НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ СБОРНИК. ВЫПУСК 6 (145)' 2017ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ. № 1 (145). 2019ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ, № 1 (145), 2019



44

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ

S
S S

S
S S

|S

S

S S

< 

S S
S

S S S
S

S

S

S S

COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019MEANS OF COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019



45

НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ СБОРНИК. ВЫПУСК 6 (145)' 2017

S S
Ri S S

S  
S Ri

b

z

…

D i …
D i …

 
k

i

 
k

b

f

N/B n/l
N/B = n/l. 
n l N 

N N

 

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ. № 1 (145). 2019ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ, № 1 (145), 2019



46

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ

b

N

_____ ____ ____

…… ……

 

COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019MEANS OF COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019



47

НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ СБОРНИК. ВЫПУСК 6 (145)' 2017

 

 

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ. № 1 (145). 2019ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ, № 1 (145), 2019



48

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ

 

S S

i i

 

COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019MEANS OF COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019



49

НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ СБОРНИК. ВЫПУСК 6 (145)' 2017

 
 

 

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ. № 1 (145). 2019ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ, № 1 (145), 2019



50

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ

 

COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019MEANS OF COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019



51

НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ СБОРНИК. ВЫПУСК 6 (145)' 2017

f

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ. № 1 (145). 2019ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ, № 1 (145), 2019



52

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ

Доктор технических наук, доцент, начальник отдела ПАО «Интелтех»

Инженер 2-й категории ПАО «Интелтех»

ПРИМЕНЕНИЕ ПЕРЕНАСЫЩЕННОЙ  
СИСТЕМЫ СИГНАЛОВ В КАНАЛАХ  
ДЕКАМЕТРОВОЙ РАДИОСВЯЗИ

f T T

COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019MEANS OF COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019



53

НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ СБОРНИК. ВЫПУСК 6 (145)' 2017

t  

 s  = s  + s

i gn  n:

 
gn n

осн осн

i

gn

n

gn

gn n

n

n  

n

n

 

b

b

 b

 
gn n

s s
осн

 s s

s E  
s s

 E s s

x

 
T

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ. № 1 (145). 2019ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ, № 1 (145), 2019



54

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ

 

g

g

n

i
n

i

доп доп

gn  gn

i i  i i i

 
n

i

 
in n

 
g g

i i

n n

i i
s s s

доп
доп

 
i

n

i
s s

 
i

in n
s s

i

i

COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019MEANS OF COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019



55

НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ СБОРНИК. ВЫПУСК 6 (145)' 2017

 
E

E E
s s

s s
s s

Es s s s

s s Es s s s Es  
s s s

 
E

E E
s s

s s
s s

 s s

 s s

Es s Es Es :

 E Es s s

 

n n

n

E
n n

E
E

nn

s s s s s

 
n E

E
n ns s s s s s

 
/

/
E n

E E n n n
s s

 
E

E E
s s

s s
s s

Es Es s :

 
n n n n

E

n n
E

n E
n n

s s s

s s

n n E
E

n ns s s s s s

 
/

/

E n
nE E n n

s s

 
/

/

E n n
nE E n n

s s

 u u un n
s s

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ. № 1 (145). 2019ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ, № 1 (145), 2019



56

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ

 
E

E
s s

s s
s s

 n n n

E

E
nE

n n n n

s s s s

s s

 

E n
E E E

n n

n n n n
nn n

s s
s s

s s

 u
u

E
n

 u
u v

u v
E n E

n ns s

 u
u

u v v
E n E E

n ns s

:

u

v u v uv

v v

u vu v

n n nn
E E n n

nn n

s s

u=
n

l n

n

COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019MEANS OF COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019



57

НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ СБОРНИК. ВЫПУСК 6 (145)' 2017

 

 

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ. № 1 (145). 2019ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ, № 1 (145), 2019



58

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ

N = nl

l l
nl  = N/n 

nl  = N/n

 
l

l l nK n n n
nдоп

 
l l

l n nK K K n
n n

N =  

N

N l

l  =  

l

K l l l

N

l l

 
K

N =  
N

 
l l

l

K n n
K n nn

 
n l

COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019MEANS OF COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019



59

НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ СБОРНИК. ВЫПУСК 6 (145)' 2017

n l

ЛИТЕРАТУРА

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ. № 1 (145). 2019ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ, № 1 (145), 2019



60

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ

Доктор технических наук, профессор, ученый секретарь ПАО «Интелтех»

Кандидат технических наук, доцент, докторант Военной академии связи им. Маршала Советского 

Союза С. М. Буденного

Главный конструктор ООО «Информтехпроект»

Адъюнкт Военной академии связи им. Маршала Советского Союза С. М. Буденного

СПОСОБ КОНТРОЛЯ ТЕХНИЧЕСКОГО СОСТОЯНИЯ 
РАДИОЭЛЕКТРОННОГО ОБОРУДОВАНИЯ НА ОСНО-
ВЕ КОМПЛЕКСИРОВАНИЯ ПОКАЗАНИЙ НЕСКОЛЬКИХ 
ТИПОВ ДАТЧИКОВ

 

COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019MEANS OF COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019



61

НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ СБОРНИК. ВЫПУСК 6 (145)' 2017

-

Xi

X t X t X t Xi t Xk t i = 
k t

X X X X i X k  
X X X i X k

Xi t
X i X i

X t

t

P t W t W X X t X

X t

X i X i

t xi t
Xi t X i

X i X i X
D 

t

 
D

i k i k

P t f X t X t

X t X t dX dX dX

X t X t Xi t Xk t
X t

D

k X t X
X

X X
X t

mx t

X t  

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ. № 1 (145). 2019ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ, № 1 (145), 2019



62

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ

x t

Xi t

X X X

f x f x f x
f

 

x x x X X X  
< x < x

 Y  = X X Y  = X X
P

X X X

 = W Y Y
Y Y

X P

f

Y Y

 

X X

 

 

COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019MEANS OF COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019



63

НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ СБОРНИК. ВЫПУСК 6 (145)' 2017

mx

x z

N

id i N

n
H×H H

v z
h 

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ. № 1 (145). 2019ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ, № 1 (145), 2019



64

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ

н в
R

Y R

 

X Y  

Cell

Cell

:

q i
Cell

:
Ri:

Ri

 n nR R R R O

COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019MEANS OF COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019



65

НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ СБОРНИК. ВЫПУСК 6 (145)' 2017

R

 nP O P R R R

Ri:
 iP O P R

P Ri

P

P Ri / 
:

 i i
i

P Ri

P | Ri

Ri
PN | Ri

i

U
f U

i

 N i

f U

f U
днмп

днмп

если

если

PT | Ri

T
t t tpX x x t

t =  
m x t

t

 T
t t tT n X S X

n
p

T

tT T T

 p m nT F p mn m p
mn m p

F p mn m p F

 t

t

T T

T T
кр

кр

если

если

PU | Ri

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ. № 1 (145). 2019ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ, № 1 (145), 2019



MEANS OF COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019



67

НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ СБОРНИК. ВЫПУСК 6 (145)' 2017

Доктор технических наук, профессор, ученый секретарь ПАО «Интелтех»

Кандидат технических наук, доцент, докторант, 

Военная академия связи им. Маршала Советского Союза С. М. Буденного

Адъюнкт, Военная академия связи им. Маршала Советского Союза С. М. Буденного

Адъюнкт, Военная академия связи им. Маршала Советского Союза С. М. Буденного

РЕАЛИЗАЦИЯ СПОСОБА МНОГОУРОВНЕВОГО 
КОМПЛЕКСНОГО КОНТРОЛЯ ТЕХНИЧЕСКОГО 
СОСТОЯНИЯ РАДИОЭЛЕКТРОННОЙ СИСТЕМЫ

 

 

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ. № 1 (145). 2019ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ, № 1 (145), 2019



68

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИCOMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019MEANS OF COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019



69

НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ СБОРНИК. ВЫПУСК 6 (145)' 2017

k
k n

g1
* gn

mx

x z

N

id i N

N

g1…gn N N

g

gn
*

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ. № 1 (145). 2019ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ, № 1 (145), 2019



70

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИCOMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019MEANS OF COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019



71

НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ СБОРНИК. ВЫПУСК 6 (145)' 2017

 
= N = 

gn
gn

*

n 

k

k

k 

 
 

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ. № 1 (145). 2019ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ, № 1 (145), 2019



72

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ

 

COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019MEANS OF COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019



73

НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ СБОРНИК. ВЫПУСК 6 (145)' 2017ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ. № 1 (145). 2019ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ, № 1 (145), 2019



74

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ

 

g

COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019MEANS OF COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019



75

НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ СБОРНИК. ВЫПУСК 6 (145)' 2017

 

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ. № 1 (145). 2019ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ, № 1 (145), 2019



76

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ

g

gm

gm

COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019MEANS OF COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019



77

НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ СБОРНИК. ВЫПУСК 6 (145)' 2017

k

k

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ. № 1 (145). 2019ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ, № 1 (145), 2019



78

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ

k

ab
b

b

b

b

b

g g
H

ab

b
b

COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019MEANS OF COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019



79

НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ СБОРНИК. ВЫПУСК 6 (145)' 2017

 

n

n

x

n

p
K

p
p

p

P P

P

k

P kP

P kP

P kP

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ. № 1 (145). 2019ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ, № 1 (145), 2019



80

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ

P kP

P  P

PP

PP

k

a
x

y K

k k
K

k

a  

a
a a

J

a a

N  = N
N

P P  = N

N
P

N
P

A

k K 

K

N

a a

K K

K

COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019MEANS OF COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019



81

НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ СБОРНИК. ВЫПУСК 6 (145)' 2017

K

D

D D  
D  >> D

ЛИТЕРАТУРА

 

  

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ. № 1 (145). 2019ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ, № 1 (145), 2019



82

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ

Кандидат технических наук начальник сектора ПАО «Интелтех»

Кандидат технических наук, доцент, заместитель директора НТЦ ПАО «Интелтех»

Инженер-программист ПАО «Интелтех»

Инженер-программист ПАО «Интелтех»

АНАЛИТИЧЕСКИЕ И СИНТЕТИЧЕСКИЕ OSS:  
АНАЛИЗ ПОДХОДОВ И МЕТОДОВ

OSS OSS

OSS
OSS

OSS

OSS 

COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019MEANS OF COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019



83

НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ СБОРНИК. ВЫПУСК 6 (145)' 2017

OSS
OSS

a

b

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ. № 1 (145). 2019ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ, № 1 (145), 2019



84

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ

 

  
 

   

 
OSS

 

класс время идентификатор 
устройства-источника

ip-адрес 
устройства

идентификатор
компонента-источника …

субъектобъект

 

COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019MEANS OF COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019



85

НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ СБОРНИК. ВЫПУСК 6 (145)' 2017

OSS
ip

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ. № 1 (145). 2019ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ, № 1 (145), 2019



86

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ

 

OSS 

Common Information Model (CIM) 

COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019MEANS OF COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019



87

НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ СБОРНИК. ВЫПУСК 6 (145)' 2017

 

Generalized MultiProtocol Label Switching 
(GMPLS)

 

 

 

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ. № 1 (145). 2019ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ, № 1 (145), 2019



88

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ

OS

G.805

Network Markup Language — Working Group 
(NML — WG)

 

OSS

COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019MEANS OF COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019



89

НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ СБОРНИК. ВЫПУСК 6 (145)' 2017

OSS

OSS

OSS
a

b

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ. № 1 (145). 2019ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ, № 1 (145), 2019



90

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ

OSS OSS

OSS
OSS

OSS

OSS 

OSS

OSS OSS 

b

b OSS

COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019MEANS OF COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019



91

НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ СБОРНИК. ВЫПУСК 6 (145)' 2017

 

 

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ. № 1 (145). 2019ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ, № 1 (145), 2019



92

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ

D

COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019MEANS OF COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019



93

НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ СБОРНИК. ВЫПУСК 6 (145)' 2017

a b

C C

F

D

D

E

 

b

OSS OSS

/d g g

g n

 
n

ig U i

 

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ. № 1 (145). 2019ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ, № 1 (145), 2019



94

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ

OSS

ЛИТЕРАТУРЫ

 

 

COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019MEANS OF COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019



95

НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ СБОРНИК. ВЫПУСК 6 (145)' 2017

Адъюнкт, Военная академия связи им. Маршала Советского Союза С. М. Буденного

МЕТОДИКА ТЕПЛОВОГО КОНТРОЛЯ  
И ДИАГНОСТИРОВАНИЯ СОВРЕМЕННЫХ  
ПРОГРАММНО-АППАРАТНЫХ КОМПЛЕКСОВ СВЯЗИ

 

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ. № 1 (145). 2019ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ, № 1 (145), 2019



96

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ

 
 

COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019MEANS OF COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019



97

НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ СБОРНИК. ВЫПУСК 6 (145)' 2017

 TK
T T T

T

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ. № 1 (145). 2019ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ, № 1 (145), 2019



98

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ

X t X t
X t Xn t

m m

m n m

T S T S

T S T S

Sm

 
m m m

m m

m m

S T S X S T S

S S X S T S

X S T S

R S R S R S R S

S S
S S

S S
S

S
S S  

 

S X S S S S S

S S S S

ЛИТЕРАТУРА

COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019MEANS OF COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019



99

НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ СБОРНИК. ВЫПУСК 6 (145)' 2017ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ. № 1 (145). 2019ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ, № 1 (145), 2019



100

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ

Кандидат технических наук, ПАО «Интелтех»

Кандидат технических наук, ПАО «Интелтех»

Кандидат технических наук, доцент, ПАО «Интелтех»

СИСТЕМА ЭЛЕКТРОННОГО ОБОРОТА  
РАСПОРЯДИТЕЛЬНЫХ И ИНФОРМАЦИОННО- 
СПРАВОЧНЫХ ДОКУМЕНТОВ ПРЕДПРИЯТИЯ

COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019MEANS OF COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019



101

НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ СБОРНИК. ВЫПУСК 6 (145)' 2017ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ. № 1 (145). 2019ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ, № 1 (145), 2019



102

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИCOMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019MEANS OF COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019



103

НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ СБОРНИК. ВЫПУСК 6 (145)' 2017ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ. № 1 (145). 2019ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ, № 1 (145), 2019



104

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ

 

COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019MEANS OF COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019



105

НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ СБОРНИК. ВЫПУСК 6 (145)' 2017

 

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ. № 1 (145). 2019ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ, № 1 (145), 2019



106

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ

ЛИТЕРАТУРА

  

COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019MEANS OF COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019



107

НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ СБОРНИК. ВЫПУСК 6 (145)' 2017

Кандидат технических наук, ПАО «Интелтех»

Кандидат технических наук, ПАО «Интелтех»

Кандидат технических наук, доцент, ПАО «Интелтех»

ЭЛЕКТРОННАЯ ПОДПИСЬ  
В СИСТЕМЕ ВНУТРЕННЕГО ЭЛЕКТРОННОГО  
ДОКУМЕНТООБОРОТА

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ. № 1 (145). 2019ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ, № 1 (145), 2019



108

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИCOMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019MEANS OF COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019



109

НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ СБОРНИК. ВЫПУСК 6 (145)' 2017ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ. № 1 (145). 2019ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ, № 1 (145), 2019



110

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ

 

COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019MEANS OF COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019



111

НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ СБОРНИК. ВЫПУСК 6 (145)' 2017

ЛИТЕРАТУРА

:// / / _ _ _ 

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ. № 1 (145). 2019ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ, № 1 (145), 2019



112

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ

Кандидат технических наук, доцент, ПАО «Интелтех»

МОДЕЛИРОВАНИЕ СЕТИ СВЯЗИ  
ДЛЯ СТАЦИОНАРНЫХ И ДИНАМИЧЕСКИХ УСЛОВИЙ 
ФУНКЦИОНИРОВАНИЯ

COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019MEANS OF COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019



113

НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ СБОРНИК. ВЫПУСК 6 (145)' 2017

S
S

S S
S

D

 = S  + S  + S  + S  + D | i

i

V W
V  W   

Vai  

| = S  + S  + S  + S  

W Wli  W
  V  W = 

ai   = 

ia i S S S S D

i i i S

S S S D

i ia i S  

S S S D

bi i m m

i i i m

i ib i m

T

S S S S S S S S D

S  + D

  ii

S S S S

S S S S S S S S D

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ. № 1 (145). 2019ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ, № 1 (145), 2019



114

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ

i S   = S S  + D i =

S S D  

i S

i S S D

 
T

S S S S S S S S Dk k k k

 
T

S S S S S S S S Dk k k k

  

 

 

COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019MEANS OF COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019



115

НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ СБОРНИК. ВЫПУСК 6 (145)' 2017

  

 

  

 

V
W

W

  

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ. № 1 (145). 2019ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ, № 1 (145), 2019



116

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ

i

R

 

 

 

COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019MEANS OF COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019



117

НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ СБОРНИК. ВЫПУСК 6 (145)' 2017

T U Y X

T ti

U ui

Y i X =  
xi zi

 
i

 
t x t  

X u t  U

i

p i i

 

t
t

t
F t

t u

t
t t

t
t

t x

X = t
t t  t

F t
t u

U t
t t

p p

U  X
 

U  X

t T  t  t
T

t x

T
t x  F FT T

t u t u
T

t x  

F T
t u

t = t

 

t
t

t
F t

T
t x  

T
t x  F T

t u  F T
t u

t t
t t

t x t x  t t
F Ft t

t x t x

X t X t U t
U t

 

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ. № 1 (145). 2019ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ, № 1 (145), 2019



118

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ

 

t
t

t
F t

t t
t t

t x t u

t t t T : t t t

 

t
t

t
F t

t t
t t

t x t u

t
t

t x

t
t

t x t
t

t x

 

t
t

t
F t

 

t
t

t
F t

t t
t t

t t
t t

t t x t u

t t x t u

X t U t t t t

X U X
U t t t t t t

t t t
t t t

 t t
t t

t x t u

 
T T

 
T T

t > t t  T

Y  
z

T T

 t t
t t

t x t u

 
T T

Y  

t t t
T

t x  F T
t u  

COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019MEANS OF COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019



119

НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ СБОРНИК. ВЫПУСК 6 (145)' 2017

ЛИТЕРАТУРА

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ. № 1 (145). 2019ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ, № 1 (145), 2019



120

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ

Адъюнкт, Военная академия связи им. Маршала Советского Союза С. М. Буденного

О ПОДХОДЕ К ОЦЕНКЕ РАБОТОСПОСОБНОГО  
СОСТОЯНИЯ ПРОГРАММНО-АППАРАТНЫХ 
КОМПЛЕКСОВ СВЯЗИ

 

COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019MEANS OF COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019



121

НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ СБОРНИК. ВЫПУСК 6 (145)' 2017

 

i

i

 

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ. № 1 (145). 2019ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ, № 1 (145), 2019



122

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ

ЛИТЕРАТУРА

COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019MEANS OF COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019



123

НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ СБОРНИК. ВЫПУСК 6 (145)' 2017

ПАО «Интелтех»

Кандидат технических наук, доцент, ПАО «Интелтех»

МЕТОД ОПРЕДЕЛЕНИЯ ОПАСНОСТИ  
УГРОЗЫ ПЕРСОНАЛЬНЫМ ДАННЫМ  
ЛИЧНОГО СОСТАВА ОБЪЕКТА

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ. № 1 (145). 2019ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ, № 1 (145), 2019



124

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ

 

COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019MEANS OF COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019



125

НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ СБОРНИК. ВЫПУСК 6 (145)' 2017

 

 

 

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ. № 1 (145). 2019ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ, № 1 (145), 2019



126

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ

 

COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019MEANS OF COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019



127

НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ СБОРНИК. ВЫПУСК 6 (145)' 2017

d

K K K

x

U

U x x R x

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ. № 1 (145). 2019ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ, № 1 (145), 2019



128

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ

D

x
x

x
x

C x
C x

D x
D x

x

C
D

x
x

C x

D x

 

COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019MEANS OF COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019



129

НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ СБОРНИК. ВЫПУСК 6 (145)' 2017

x x

x x x
x x x

x x

x x x
x x x

C
x x

x x x

C x x x

x x x

D
x x

x x x

D x x x

x x x

/
x

x x

x

x x C x
D x

x K
K

K

d
K

K

K K K K

d d d

d

K K K

t

D
K d

d

D

D K K K K K

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ. № 1 (145). 2019ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ, № 1 (145), 2019



130

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ

t
D

Da

a

D
K

D

D Da
Da

(K ) (K ) (K )

COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019MEANS OF COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019



ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ, № 1 (145), 2019



132

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ

Кандидат технических наук, доцент, ПАО «Интелтех»

Кандидат военных наук, доцент, ПАО «Интелтех»

ПАО «Интелтех»

Кандидат технических наук, доцент, ПАО «Интелтех»

СОВРЕМЕННЫЙ ПОДХОД К МОДЕЛИРОВАНИЮ 
ЭЛЕКТРОМАГНИТНОЙ ОБСТАНОВКИ  
НА МОРСКИХ ПОДВИЖНЫХ ОБЪЕКТАХ

COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019MEANS OF COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019



133

НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ СБОРНИК. ВЫПУСК 6 (145)' 2017

l

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ. № 1 (145). 2019ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ, № 1 (145), 2019



134

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ

 

COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019MEANS OF COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019



135

НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ СБОРНИК. ВЫПУСК 6 (145)' 2017

 

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ. № 1 (145). 2019ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ, № 1 (145), 2019



136

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ

ЛИТЕРАТУРА

COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019MEANS OF COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019



137

НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ СБОРНИК. ВЫПУСК 6 (145)' 2017

:// / /
/

:// / /

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ. № 1 (145). 2019ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ, № 1 (145), 2019



138

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ

ПАО «Интелтех»

Кандидат технических наук, ПАО «Интелтех»

ПАО «Интелтех»

ПАО «Интелтех»

АКТУАЛЬНАЯ ПРОБЛЕМА АВИАНЕСУЩЕГО ФЛОТА — 
МИНИАТЮРИЗАЦИЯ КОРАБЕЛЬНОЙ ПЕРЕДАЮЩЕЙ 
ДВ-СВ АНТЕННЫ ПРИВОДНОЙ РАДИОСТАНЦИИИ  
И РЕЗУЛЬТАТЫ ЕЁ РЕШЕНИЯ

COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019MEANS OF COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019



139

НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ СБОРНИК. ВЫПУСК 6 (145)' 2017

/

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ. № 1 (145). 2019ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ, № 1 (145), 2019



140

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ

 

2 f

f
f

 
f

f

 X
R

X
R

 
kaka

k

 X

R R

R
R

 
R

R R

COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019MEANS OF COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019



141

НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ СБОРНИК. ВЫПУСК 6 (145)' 2017

 
R  << R

R

 

R

 

R

a

RFSim
S

S

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ. № 1 (145). 2019ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ, № 1 (145), 2019



142

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ

 

 

COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019MEANS OF COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019



ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ, № 1 (145), 2019



144

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИCOMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019MEANS OF COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019



145

НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ СБОРНИК. ВЫПУСК 6 (145)' 2017

Кандидат технических наук, старший научный сотрудник,  

Военная академия связи им. Маршала Советского Союза С. М. Буденного

ОАО «НТИ «Радиосвязь»

Кандидат технических наук, ПАО «Интелтех»

ВОЗМОЖНОСТИ КОНТИНЕНТАЛЬНЫХ  
РАДИОЦЕНТРОВ В ОБЕСПЕЧЕНИИ СВЯЗИ  
С КОРАБЛЯМИ НА ТРАССАХ  
СЕВЕРНОГО МОРСКОГО ПУТИ

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ. № 1 (145). 2019ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ, № 1 (145), 2019



146

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИCOMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019MEANS OF COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019



147

НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ СБОРНИК. ВЫПУСК 6 (145)' 2017

 

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ. № 1 (145). 2019ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ, № 1 (145), 2019



148

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ

9

99
99

99
99

99
99

99
99

99
99

99
99

99
99

99
99

9

99
99

99 9

99
99

99
99

99
99

99
99

99
99

99
99

99

9

COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019MEANS OF COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019



149

НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ СБОРНИК. ВЫПУСК 6 (145)' 2017

 

ЛИТЕРАТУРА

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ. № 1 (145). 2019ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ, № 1 (145), 2019



150

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ

Кандидат военных наук, профессор, ПАО «Интелтех»

Кандидат технических наук, доцент, ПАО «Интелтех»

Кандидат технических наук, доцент, ПАО «Интелтех»

Кандидат технических наук, доцент, ПАО «Интелтех»

ИНФОКОММУНИКАЦИОННАЯ СЕТЬ,  
КАК ОБЪЕКТ СИСТЕМНОГО АНАЛИЗА

 

COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019MEANS OF COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019



151

НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ СБОРНИК. ВЫПУСК 6 (145)' 2017ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ. № 1 (145). 2019ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ, № 1 (145), 2019



152

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ

Y  = Y Y Y Y

Y Y
Y Y

COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019MEANS OF COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019



153

НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ СБОРНИК. ВЫПУСК 6 (145)' 2017

Y  = 

 

 

St

St
St

St

St
St

St

St

St
St

St
St

St

St
St

St
St

St

St
St

St
St

St

St St St St St St
Y

St St St St St St

St St St St St St
St St St St St

Y  = Sl Sl Sl
Sl Sl

Sl

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ. № 1 (145). 2019ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ, № 1 (145), 2019



154

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИCOMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019MEANS OF COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019



155

НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ СБОРНИК. ВЫПУСК 6 (145)' 2017

Y  = O O O
O

O

O

 
 

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ. № 1 (145). 2019ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ, № 1 (145), 2019



156

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИCOMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019MEANS OF COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019



157

НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ СБОРНИК. ВЫПУСК 6 (145)' 2017

X X
t t

X X

t

X X
t t

X X
t t

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ. № 1 (145). 2019ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ, № 1 (145), 2019



158

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ

ЛИТЕРАТУРА

COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019MEANS OF COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019



159

НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ СБОРНИК. ВЫПУСК 6 (145)' 2017

Доктор технических наук, профессор,  

Военная академия связи им. Маршала Советского Союза С. М. Буденного

Кандидат технических наук, доцент, ПАО «Интелтех» 

Военная академия связи имени Маршала Советского Союза С. М. Буденного

ОБОБЩЕННАЯ ТОПОЛОГИЧЕСКАЯ МОДЕЛЬ  
ИНФОКОММУНИКАЦИОННОЙ СЕТИ  
ПОДВОДНОЙ СВЯЗИ

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ. № 1 (145). 2019ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ, № 1 (145), 2019



160

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИCOMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019MEANS OF COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019



161

НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ СБОРНИК. ВЫПУСК 6 (145)' 2017

i Ne

u

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ. № 1 (145). 2019ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ, № 1 (145), 2019



162

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ

i
Nt i i l  
Nt i

Nt

l Nt

l Nt

l
i l k Nt i Nt  

 

COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019MEANS OF COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019



163

НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ СБОРНИК. ВЫПУСК 6 (145)' 2017

i  
Ne

N

ЛИТЕРАТУРА

 

  

 

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ. № 1 (145). 2019ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ, № 1 (145), 2019



164

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ

Доктор технических наук, профессор главный научный сотрудник ПАО «Интелтех»

ИЕРАРХИЧЕСКОЕ МАНИПУЛЯЦИОННОЕ  
КОДИРОВАНИЕ ДЛЯ СИГНАЛЬНО-КОДОВОЙ  
КОНСТРУКЦИИ НА ОСНОВЕ ТРЕХМЕРНОЙ  
СИМПЛЕКС-РЕШЕТКИ

n k
n n

n n n n
n n

n n n n n n

i k
kn kn

z

kn

COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019MEANS OF COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019



165

НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ СБОРНИК. ВЫПУСК 6 (145)' 2017

 = 

XY

XY

X Y 

 

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ. № 1 (145). 2019ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ, № 1 (145), 2019



166

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ

 

kn m

R kn /m n/m

map

 

 

COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019MEANS OF COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019



167

НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ СБОРНИК. ВЫПУСК 6 (145)' 2017

 

 

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ. № 1 (145). 2019ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ, № 1 (145), 2019



168

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ

 
 

 

COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019MEANS OF COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019



169

НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ СБОРНИК. ВЫПУСК 6 (145)' 2017

 

 

ЛИТЕРАТУРА

 

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ. № 1 (145). 2019ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ, № 1 (145), 2019



170

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ

Кандидат технических наук, начальник сектора, ПАО «Интелтех»

ЗАМЫСЕЛ СОЗДАНИЯ  
ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНО-ИСПЫТАТЕЛЬНОЙ БАЗЫ  
ОБОРОННО-ПРОМЫШЛЕННОГО КОМПЛЕКСА

COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019MEANS OF COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019



171

НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ СБОРНИК. ВЫПУСК 6 (145)' 2017ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ. № 1 (145). 2019ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ, № 1 (145), 2019



172

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ

 

 

COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019MEANS OF COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019



173

НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ СБОРНИК. ВЫПУСК 6 (145)' 2017

 

 

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ. № 1 (145). 2019ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ, № 1 (145), 2019



174

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИCOMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019MEANS OF COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019



175

НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ СБОРНИК. ВЫПУСК 6 (145)' 2017

 

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ. № 1 (145). 2019ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ, № 1 (145), 2019



176

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ

ЛИТЕРАТУРА

 

 
 

 

-
 

COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019MEANS OF COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019



177

НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ СБОРНИК. ВЫПУСК 6 (145)' 2017

Кандидат технических наук, старший научный сотрудник,  

профессор АВН, начальник отдела ПАО «Интелтех»

Инженер ПАО «Интелтех»

АВТОМАТИЗАЦИЯ ПРОЦЕССОВ ВЫБОРА ТРАСС  
КАНАЛОВ В РЕГИОНАЛЬНОЙ СЕТИ СВЯЗИ

 

 

N N

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ. № 1 (145). 2019ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ, № 1 (145), 2019



178

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ

niN

i

C

 

NS NT

F

F
NS NT

NS NT

NS NT

N
Ni

Ni N
F

N

1
N

F

N
N

COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019MEANS OF COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019



179

НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ СБОРНИК. ВЫПУСК 6 (145)' 2017

F

Ni N  

N
i

i i
Ni F

N N

NS
S

NS

N

N

k k

k k

F F

F F

N NS i k

NS
FST

NS NT

F

NS N  

Java

NS i
N T

NV
N NS V

NS
NS

NT
N NS…Ni …NT

N

NS NT

N N
N N N

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ. № 1 (145). 2019ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ, № 1 (145), 2019



180

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ

 

ЛИТЕРАТУРА

-

COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019MEANS OF COMMUNICATION EQUIPMENT. Iss. 1 (145). 2019



Компьютерная верстка Н. В. Стасеевой  

Налоговая льгота — Общероссийский классификатор продукции  
ОК 005-93, т. 2; 95 3004 — научная и производственная литература

Подписано в печать 22.01.2019.   Формат 60Õ84/8.  Печать цифровая.  
Усл. печ. л. 22,75.   Тираж 100. Заказ 352.

Отпечатано с готового оригинал-макета, 
предоставленного Издательством Политехнического университета,  

в Типографии Политехнического университета. 
195251, Санкт-Петербург, Политехническая ул., 29. 

Тел.: (812) 552-77-17; 550-40-14.

ТЕХНИКА СРЕДСТВ СВЯЗИ

№1 (145). 2019

НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ЖУРНАЛ

Дизайн обложки: Шаутин Д.А.
Поддержка сетевой версии журнала: Лебедев Д.В. 


